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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

(g) Verfahren und Vorrichtuhg zum Entfernen von Schwefelverbindungen aus einem Gasstrom 

© \ Es wird ein Verfahren uhd eine Vorrichtung zum Entfer- 
v nen yon Schwefelverbindu ngen aus eihem Gasstrom, der 

einer Brennkammer einer Gastherme zugefuhrt wird, be- 

schriebeh, wobet der Gasstrom vbr dem Eintritt in die 

Brennkammer der Gastherme G be r Schwefel aufnehmen- 
i des Material geleitet wird. 
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moglichst viel Schwefel adsorbiert oder absorbiert werden 
kann. 

[0014] In einer vorteilbaften Ausgestaltung des Verfah- 
rens kann vorgesehen sein, daB das Schwefel aufhehmende 
Material wahrend des Betriebs der Gastherme bei einer 
Temperatur grdBer als 100°C intern wieder regeneriert wird. 
Wenn namlich Temperaturen von mehr als 100°C erreicht 
werden, eotfalten die dann treigesetzten Schwef eloxide nur 
eine geringe korrosive Wirkung. 

[0015] Daneben kann es jedoch gemfiB einer weiteren be- 
vorzugten Ausfiihrurigsform auch vorgesehen sein, daB die 
schwefelhaltigen Verbindungen permanent aus dem Gas- 
strom entfemt werden und das Schwefel adsorbierende Ma- 
terial nach Erreichen seiner maximalen Aufhahmekapazitfit 
fur die schwefelhaltigen Verbindnngen entfemt und danach 
erneuert wird. 

[0016] Das Schwefel aufhehmende Material, das nach sei- 
ner maximalen Aufnahrnekapazitat entfemt wurde, kann 
entsorgt oder gegebenenfalls extern regeneriert und dann 
wieder eingesetzt werden. 

[0017] Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenso auf 
eine \forrichtung zum Entfernen von Schwefelverbindungen 
aus einem Gasstrom, wobei die Vbrrichtung insbesondere 
dazu geeignet ist, bei einem oben nSher beschriebenen Ver- 
f ahren eingesetzt zu werden. 

[0018] Eine derartige vbrrichtung zum Entfernen von 
Schwefelverbindungen aus. einem Gasstrom, der einer 
Brennkammer einer Gastherme zugefiihrt wird, zeichnet 
sich dadurch aus* daB in der Ga^futeing zumindest vor der 
Brennkammer der Gastherme eine Einrichtung mit Schwe- 
fel aufhehmendem Material vorgesehen ist 
[0019] Dabei ist es vorteilhaft, wenn das Schwefel adsor- 
bierende oder absorbierende Material in einem Reaktor un- 
tergebracht ist, der voir der .Brennkammer in die Apparatur 
der Gastherme integriert ist 

[0020] Ein derartiger Reaktor kann dabei in Form eines 
Speichers vorgesehen sein, der die schwefelhaltigen Verb in - 
dungen permanent aus dem Gasstrom entfemt Dieser Reak- 
tor sollte dann auswechselbar in der Gastherme angeordhet 
sein, so daB er nach Erreichen seiner maximalen Aufnahme- 
kapazitat auf einfache Weise aus der Gastherme entfemt und 
durch einen neuen Reaktor ersetzt werden kann. Der ersetzte 
Reaktor bzw. die ersetzte Speichereinheit kann entweder 
entsorgt werden oder auch regeneriert werden und spater 
wieder in die Gastherme eingesetzt werden. 
[0021] Grundsatzlich hat es sich als vorteilhaft erwiesen, 
wenn das Schwefel aufhehmende Material ein Schuttgut ist, 
wobei sich insbesondere MetaUbxide, wie z. B. ZnO, in 
Form von Pellets als vorteilhaft erwiesen haben, da diese 
Verbindungen darstellen, die auch schwer losliche Sulfide 
bzw. Thiole binden. 

[0022] Insbesondere bei einer permanenten Schwefelauf- 
nahme sind als Schwefel adsorbierende Mated alien Verbin- 
dungen vorteilhaft, die eine starke Schwefeladaption an der. 
Oberflache erlauben, wie z. B. Materialien mit Aktivkohle 
und/oder Zeolithen. 

[0023] Falls eine interne Regerierierung des Schwefel auf- 
nehmenden Materiales erfolgen soil, eignen sich als aktives 
Material Verbindungen mit der Moglichkeit zur Adsorption 
von Scbwefelwasserstoff so wie Thiolen, Dithiolen, etc., wo- 
bei auch hier Aktivkohle ein sehr geeignetes Material dar- 
stellt 

[0024] Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen 
des Gegenstandes nach der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung, der Zeichnung und den Patenanspriichen. 



Zfeichnung 

[0025] Einige Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsge- 
mMBen Vbrrichtung sind in der Zeichnung schematisch ver- 

s einfacht dargestellx und werden in der nachfolgenden Be- 
schreibung nalier erlautert. Es zeigen dabei 
[0026] Ffig. la) eine Gastherme ohne Schwefel aufheh- 
mendes Material und Fog. lb) eine Gastherme mit Schwefel 
aufhehmendem Material, urn den Unterschied zwischen der 

10 Erfindung und dem Stand der Technik darzulegen; 

[0027] F2g. 2 eine teilweise geschnittene Darstellung ei- 
nes vor einer Brennkammer angeordneten und austauschba- 
ren Reaktors; 

[0028] F|g. 3 eirien Reaktor mit aktivem Material, das in 
15 der Gastherme regeneriert werden kann und 

[0029] FSg. 4 die Anordnung eines weiteren Reaktors in 
der Gastherme mit aktivem Material, das intern regeneriert 
werden kann. 

[0030] In der Zeichnung werden dabei fur sich entspre- 
20 chende ELemente die gleichen Bezugszeichen verwendet 

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele 

[0031] Bezug nehmend auf Fig, la) ist eine herkommliche 

25 Gastherme 1, bei der fiblicherweise Erdgas, das unter ande- 
rem schwetelhalrige Verbindungen, wie beispielsweise 
Thiole, aufweist, Uber eine Leitung 2 einer Brennkammer 3 
zugefittirt wird. Die Strdmungsrichtung des Gases ist dabei 
durch den Pfeil 7 dargestellt 

30 [0032] Die im_G^ 

brennung in der Brermkammer 3 SQx» also Schwef eloxide, 
die mit Wasser, wie beispielsweise Kondenswasser der 
Brennkammer, schwef elige Saure beziehungs weise Schwe- 
felsaure bilden k6nnen. Aus diesem Grund muB ein der 

35 Brennkammer 3 angeschlossener Warmetauscher aus ent- 
sprechenden Materialien ausgebildet sein, damit er nicht 
durch die gebildeten Sauren angegriffen wird. 
[0033] Wird nun, der Brennkammer 3 gemaB einer bevor- 
zugten, in der.FSg, lb) dargestellten Ausfurirungsform der 

40 vorliegenden Erfindung eine Einrichtung 4 mit Schwefel ad- 
sorbierendem Material 6 als Zusatzmodul vorgeschaltet, so 
weist das aus der Brennkammer 3 austretende Gas keinen 
nennenswerten Gehalt an Schwefeloxiden mehr auf. 
[00343] Dieses Zusatzmodul 4 kann ein austauschbares 

45 Modul darstellen, wie es beispielsweise in Fig, 2 gezeigt ist. 
Das Zusatzmodul 4 ist hier als ein Reaktor ausgebildet, in 
den aktives, Schwefel adsorbierendes Material 6 einge- 
bracht ist Als aktives Material 6 wird gemSB der in Fig. 2 
gezeigten bevorzugten Ausfilhrungsfonh Zinkoxid (ZnO) in 

50 Form vbh Pellets verwendet Das ZnO reagiert dann mit H 2 S 
aus dem Erdgasstrom 7 zu ZnS und H2O. Nach dem Errei- 
chen seiner maximalen Aumahmekapazitat fur schwetelhal- 
tige Verbindungen oder nach einer bestimmten Betriebs- 
dauer wird dieses Zusatzmodul 4 ausgetauscht . 

55 [0035] Die Fig, 3 zeigt demgegenifbcir einen Reaktor 4, 
bei dem eine Regeneration des Schwefel adsorbierenden, 
aktiven Materials 6 wahrend des Betriebs der Gastherme 1, 
d. h. bei lernperaturen Ober 100°C r erfolgt. VbrUegend die- 
nen als aktives Material 6 Verbindungen, bei deneh nach Zu- 

60 fuhr von Siergie und einem tiberschreiten einer bestimmten 
Adsoptiohsenergie eine Desorption der schwefelhaltigen 
Verbindungen erfolgt, so daB eine erneute Beladung des ak- 
tiven Materials 6 mdglich ist 

[0036] . Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, durchwandert das Erd- 
65 gas, desseh Stroniungsrichtung wieder durch den Pfeil 7 
dargestellt ist, das Schwefel adsorbierende Material 6 in 
dem Reaktor 4 bei der Zufuhr des Gases in die Brennkam- 
mer 3. Zur Realisierung des temper^turabharigigen Regene- 
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